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成品油检测的实验方法与技术应用
李　琪

（邢台市检验检测中心，河北 邢台 054000）

摘　要　本文主要探讨成品油检测的实验方法和技术应用，包括样品采集、存储和处理，以及检测实验方法的选

择和实施。同时，本文还分析了技术应用对于成品油检测的重要性，并提出了未来发展的建议，旨在为提升成品

油质量和保障能源安全提供技术参考。

关键词　成品油检测；实验方法；样品采集；样品存储；样品处理

中图分类号：TE6 文献标志码：A 文章编号：2097-3365（2024）06-0112-03

成品油是指经过加工、精制、脱硫、脱蜡等工艺

处理后的石油产品，广泛应用于交通运输、工业生产

等领域。随着经济的发展和环保要求的提高，成品油

的质量检测和控制变得越来越重要。因此，研究成品

油检测的实验方法与技术应用对于提高成品油质量、

保障能源安全具有重要意义。

1　成品油检测的重要性和现实意义

成品油检测可以评估油品的质量和安全性，帮助

企业和消费者做出更明智的购买决策。同时，通过检

测还可以发现和解决油品生产和使用中的问题，提高油

品的使用效率和经济性。成品油检测可以为消费者提供

有关油品质量和安全性的独立、客观的信息，帮助消费

者做出更明智的购买决策。此外，通过检测还可以打击

假冒伪劣产品的生产和销售，维护消费者的合法权益。

2　成品油样品采集、存储和处理

2.1　样品采集

成品油样品的采集是油品检测的重要环节之一，

需要严格遵循采样原则和方法，保证采样的随机性、

代表性和纯净度。同时，要根据实际情况选择合适的

采样方法和数量，并对样品进行处理和保存，确保样

品的质量和可靠性 [1]。

1.采样原则。在成品油的运输过程中，应遵循“定

时、定点、定量”的采样原则，即在规定的时间、地

点和采用规定的方法进行采样。同时，要保证采样的

随机性和代表性，避免受到外界因素的干扰。

2. 采样方法。根据油品的装卸方式和运输状态，

可以采用不同的采样方法。例如，对于油罐车或油轮

运输的成品油，可以在装卸油品的过程中，从输油管

道或油舱中定时、定点、定量抽取样品；对于加油站

等零售网点销售的成品油，可以从加油枪处采取快检

样品用于快速检验。

3. 采样数量。根据油品的质量特性和检测要求，

确定采样的数量。一般来说，对于大批量油品，可以

按照 GB/T 4756-2015《石油液体手工取样法》中的加

油机（油枪）取样方式进行取样，抽取至少 2L 的成品

油样品，平均分成2份，分别作为检验样品和备用样品。

2.2　样品存储

成品油样品的存储是油品检测的重要环节之一，

需要选择合适的存储容器和环境，保持样品的纯净度

和稳定性。同时，要采取相应的安全措施，确保样品

的安全性和可靠性。

成品油样品的存储容器应具有密封性、防渗漏、

耐腐蚀等特性，以避免样品受到外界因素的干扰和污

染。常用的存储容器包括玻璃瓶、塑料桶、金属罐等。

在选择存储容器时，应根据样品的特性和检测要求进

行选择。成品油样品的存储环境应保持干燥、阴凉、

通风良好，避免阳光直射和高温。同时，要避免样品

与有害气体或腐蚀性物质接触，以保持样品的纯净度

和稳定性。成品油样品的存储时间应尽可能短，以避

免样品变质或受到污染。一般来说，根据油品的特性

和检测要求，应尽快将样品送到实验室进行检测。如

果需要长期保存样品，应采用适当的保存方法和技术，

保证样品的稳定性和可靠性。存储成品油样品时，应

对样品进行标识，包括样品名称、采样日期、采样地点、

采样人员等信息。这样可以方便后续的检测和管理，

避免出现混淆或错误 [2]。成品油样品具有一定的危险

性，因此要采取相应的安全措施，防止样品泄漏或被盗。

在存储成品油样品时，应将样品存放在安全的地方，

并定期进行检查和维护，确保样品的安全性和稳定性。

2.3　样品处理

成品油样品的处理需要采取适当的措施保证样品

的质量和完整性。同时，要根据实际情况选择合适的

处理方法和设备，并对处理过程进行监控和管理，确
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保样品处理结果的准确性和可靠性。

1. 样品转移。在将成品油样品从采集点转移到实

验室或检测地点时，应采取措施防止样品泄漏或受到

污染。常用的转移方法包括使用适当的容器和填充物，

确保容器密封良好，并避免剧烈震动或碰撞。

2. 样品过滤。在处理成品油样品时，应先进行过

滤，去除其中的杂质和颗粒物。过滤方法应根据油品

的特性和检测要求进行选择，常用的过滤方法包括机

械过滤和化学过滤。机械过滤主要是使用滤纸、滤网

等工具将颗粒物和杂质过滤掉；化学过滤则是使用化

学试剂与杂质发生化学反应，将其转化为可溶性物质，

再通过过滤器过滤掉。

3.样品均化。成品油样品往往存在不均匀的情况，

这会影响到检测结果的准确性和可靠性。因此，在处

理样品时，应进行均化处理，使样品中的各部分均匀

混合。常用的均化方法包括机械搅拌均化、高剪切混

合器均化、外部搅拌器循环等。在均化过程中，要注

意保持样品的温度和避免出现沉淀。

4. 样品分解。对于某些需要检测油品中特定成分

的样品，需要进行分解处理。分解方法应根据油品的

特性和检测要求进行选择，常用的分解方法包括热解、

化学分解等。在分解过程中，要注意控制温度和时间，

避免对样品造成破坏或产生干扰物质 [3]。

3　成品油检测的实验方法

成品油检测的实验方法包括化学分析法、光谱分

析法、色谱分析法、质谱分析法等。选择合适的实验

方法要根据检测项目的具体要求而定。

3.1　化学分析法

成品油化学分析法是油品检测中常用的方法之一，

它通过化学反应对成品油中的成分进行分析和测定。

酸碱滴定法是化学分析中常用的方法之一，它通过滴

定计量液体中的酸碱物质含量。在成品油检测中，酸

碱滴定法可用于测定酸性物质、碱性物质以及酸值、

碱值等指标。该方法具有操作简便、快速、准确度高

等优点。

1. 氧化还原滴定法。氧化还原滴定法是利用氧化

还原反应计量液体中的氧化性物质和还原性物质的方

法。在成品油检测中，氧化还原滴定法可用于测定抗

氧化剂、硫醇等成分的含量。该方法具有操作简便、

快速、准确度高等优点。

2.分光光度法。分光光度法是利用光的吸收原理，

对物质进行定量和定性分析的方法。在成品油检测中，

分光光度法可用于测定金属元素、有机化合物等成分

的含量。该方法具有操作简便、快速、准确度高等优点。

3. 色谱法。色谱法是一种分离和分析复杂混合物

的方法。在成品油检测中，色谱法可用于分离和分析

油品中的烃类化合物、苯系物、醇类化合物等成分。

该方法具有分离效果好、分析速度快、灵敏度高等优点。

4. 质谱法。质谱法是一种通过测量分子或离子的

质荷比来分析化合物的方法。在成品油检测中，质谱

法可用于确定油品中各种化合物的分子质量和结构，

以及进行定性分析。该方法具有灵敏度高、分辨率高、

可提供化合物结构信息等优点。

3.2　光谱分析法

成品油的光谱分析法是一种基于光谱学的分析方

法，用于研究成品油的化学组成和结构。

1. 发射光谱分析。发射光谱分析是通过测量成品

油在高温下激发所产生的光谱线来分析其化学组成和

结构。根据不同元素的原子光谱特征，可以确定成品

油中各种元素的含量。

2. 原子吸收光谱分析。原子吸收光谱分析是通过

测量成品油在高温下原子化所产生的原子蒸气对特定

波长光的吸收来分析其化学组成和结构。根据不同元素

的原子吸收特征，可以确定成品油中各种元素的含量。

3.X 射线荧光光谱分析。X射线荧光光谱分析是通

过测量成品油在 X射线照射下产生的荧光光谱来分析

其化学组成和结构。根据不同元素的荧光特征，可以

确定成品油中各种元素的含量。

光谱分析法具有高灵敏度、高分辨率和高准确性

等优点，可以同时测定多种元素和化合物。但是，光

谱分析法需要使用昂贵的仪器设备，且对样品的前处

理和操作要求较高。因此，在成品油检测中，应根据

实际情况选择合适的分析方法和仪器设备，以确保检

测结果的准确性和可靠性 [4]。

3.3　色谱分析法

成品油的色谱分析法是一种常用的物理或物理化

学分离分析方法，它通过色谱柱将油品中的不同成分

进行分离，并使用检测器进行检测和定量。

1. 气相色谱法（Gas Chromatography，GC）。气

相色谱法是一种常见的分析方法，用于分离和定量测

定油品中的各种成分，如烃类化合物、酮、醇和酚等。

该方法通过样品蒸发成气体，然后在色谱柱中分离不

同成分，使用检测器进行检测和定量。

2. 液相色谱法（Liquid Chromatography，LC）。

液相色谱法也是一种常见的分析技术，适用于分析极

性化合物，如脂肪酸、酚类物质和氨基酸等。在这种

方法中，样品溶解在流动相中，然后通过色谱柱分离

成分，并使用检测器进行分析。
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色谱分析法具有分离效果好、分析速度快、灵敏

度高等优点，可以用于成品油中各种成分的分离和分

析。在实际应用中，应根据油品的特性和检测要求选

择合适的方法和仪器设备，以确保检测结果的准确性

和可靠性。同时，要注意控制实验条件和操作规范，

避免对样品造成污染或破坏。

3.4　质谱分析法

成品油的质谱分析法是一种常用的化学分析方法，

通过将成品油中的化合物电离并测量其质量，从而确

定化合物的分子量和结构。

1.气相色谱—质谱联用（Gas Chromatography-Mass 

Spectrometry，GC-MS）。气相色谱—质谱联用是一种

常用的分析方法，将气相色谱的分离能力与质谱的鉴

定能力相结合。在成品油检测中，GC-MS 可用于分离和

鉴定烃类化合物、有机酸、酯类等化合物的含量和结构。

2.直接进样质谱（Direct Injection Mass Spectr

ometry，DIMS）。直接进样质谱是一种快速、简便的分

析方法，可以直接对成品油样品进行电离和测量。在

成品油检测中，DIMS 可用于快速鉴定油品中的化合物

种类和含量，特别适用于挥发性化合物的分析。

3.裂解气相色谱—质谱联用（Pyrolysis Gas Chroma

tography-Mass Spectrometry，Py-GC-MS）。裂解气相

色谱—质谱联用是一种结合了热裂解技术和气相色谱—

质谱联用的分析方法。在成品油检测中，Py-GC-MS 可

用于分析高分子量化合物的结构和组成，如树脂、沥

青等。

质谱分析法具有高灵敏度、高分辨率和高准确性

等优点，可以用于鉴定成品油中各种化合物的分子量

和结构。在实际应用中，应根据油品的特性和检测要

求选择合适的方法和仪器设备，以确保检测结果的准

确性和可靠性。同时，要注意控制实验条件和操作规范，

避免对样品造成污染或破坏 [5]。

4　技术应用对于成品油检测的重要性

技术应用在成品油检测中具有至关重要的作用。

随着科技的不断发展和进步，各种新型的检测技术和

设备不断涌现，使得成品油的检测更加准确、快速和

便捷。

首先，技术应用可以提高成品油检测的准确性和

可靠性。例如，利用现代光谱分析技术、色谱分析技

术、质谱分析技术等，可以实现对成品油中各种成分

的精确分析，从而得到更加准确和可靠的检测结果。

这些技术的使用可以减少人为因素对检测结果的影响，

避免出现误判和漏检的情况。

其次，技术应用可以提高成品油检测的效率。传

统的检测方法需要大量的人工操作和繁琐的实验流程，

而现代检测技术和设备可以实现自动化和智能化检测，

大大缩短了检测时间和提高了检测效率。这不仅可以

减少人力成本，还可以快速地为客户提供检测报告和

服务。

再次，技术应用可以提高成品油检测的安全性。

在成品油检测过程中，一些有害的化学物质和危险的

实验操作可能会对操作人员的健康和安全造成威胁。

而现代检测技术和设备可以减少对这些有害物质的接

触和操作，降低事故发生的概率，提高检测过程的安

全性。

最后，技术应用还可以为成品油的研发和生产提

供有力的支持和保障。通过先进的检测技术和设备，

可以实现对成品油中各种化学成分的精确分析，为研

发人员提供更加详细和准确的数据支持。同时，这些

技术还可以帮助生产人员实时监控生产过程和产品质

量，及时发现和解决问题，保证生产的稳定性和质量

的可靠性。

通过采用先进的检测技术和设备，可以提高成品

油检测的准确性和可靠性、提高检测效率、提高安全性，

并为研发和生产提供有力的支持和保障。因此，我们

应该不断关注和学习新的技术进展，并将其应用到成品

油的检测工作中，不断提高成品油的质量和安全性。

5　结论

本文主要探讨了成品油检测的实验方法与技术应

用，包括样品采集、存储和处理，以及检测实验方法

的选择和实施。同时，本文还分析了技术应用对于成

品油检测的重要性，并提出了未来发展的建议。通过

本文的研究和分析，我们可以更好地了解成品油检测

的实验方法与技术应用的相关知识，为实际工作提供

指导和参考。
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