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基于 Java语言的基础编程平台设计探析
李雪连

（河北省沧州中西医结合医院，河北 沧州 061000）

摘　要　本次研究将基于 java语言技术设计一个面向 Web的在线编程平台，文章在介绍该平台整体功能设定后，

详细阐述了该平台上管理端、操作端、服务器端的设计方法，并对平台实现方案进行详细阐述。最后通过现场测

试的方法，在 Microsoft Windows系统下测试了上述编程平台的技术可行性，根据测试结果可以发现，该平台的

测试结果良好，请求通过率超过 98.0%，完全满足日常使用要求，值得推广。
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提供一个功能强大的基础编程平台对于学生信息

素养养成的意义重大，而从技术发展现状来看，java

语言充分吸收了 C++语言的技术优点，具有功能强大、

操作简单等诸多优点，支持学生以更便捷的方式完成

复杂编程，具有技术先进性。因此，在基础编程平台

设计中，应进一步发挥 java语言的技术优势，这也是

本文研究的主要目的。

1 基础编程平台的需求分析与功能设计

1.1 总体分析与设计

本次研究的目的是利用 java语言技术，在编程教

学与测试的基础上构建基础编程平台，用以满足不同

条件下的编程管理与远程监控等。该编程平台的核心

功能解释如表 1所示。

1.2 在线代码编辑器的设计

在线代码编辑器是政工基础编程平台的核心功能

模块，该模块可根据用户不同职能设定提供权限。其

中当用户的权限为“教师”时，编辑器可提供关于教

师编程的所有权限，包括实验录入信息、在线编辑等。

例如教师可以在编程平台上添加已经编写结束的代码

文件，或者对已经上传的文件做修改等；也可以选择

添加不同的代码文件，将片段分文件夹存储等 [1]。而

当用户的权限为“学生”时，编辑器可以提供与权限

匹配的功能，如图实验代码编辑等、恢复初始代码等。

同时本次研究中为解决常规 OJ系统中难以充分采集学

生编程过程数据的问题，选择将在线代码器作为用户

输入编码的重要功能入口，通过在入口上采集用户的

行为信息，可以抓取用户编程时的关键行为数据，如

编程期间有无错误操作或者堆栈信息等，在每次编程

操作结束后都可提供错误信息统计情况。本次最终设

计的在线代码编辑器结构如图 1所示。

1.3 管理（教师）端平台设计方案

在基础编程平台管理端设计中可以提供管理操作

与平台设置等功能，主要内容包括：

（1）课程列表管理模块中可以展示基础编程设计

中所涉及的课程首页，教师或者管理员可以查阅编程

操作数据，也可以选择添加新的课程以及编程任务。（2）

在实验库管理模块设计中，教师或管理员可以查看自

己创建的在线编程任务以及其他成员创建的数据库信

息资料，形成实验库详情页并对实验库的实验做远程

编辑。（3）登录鉴权模块设计中可使用微信账号或者

其他账号做二维码扫描，登录成功后即可直接跳转至

课程首页，并在网络请求上添加唯一的 token标识 [2]。

1.4 用户（学生）端设计方案

用户端设计中，考虑到基础编程平台的用户多为

学生，因此功能设计中可以根据学生的操作需求进行

设定。例如在点选“实验”选项后，系统可自动跳转

至对应的在线编程页面，该页面可以为学生等用户提

供实验编辑操作区域。整个用户端操作区域页面分为

左右两个分区，其中右侧区域为在线编程区域，可以

提供在线编程的各项基础操作；而左侧则可以提供实

验内容或者参考答案等。用户也可以选择在编辑区内

恢复初始代码、设置编辑区字体等。

2 基于 java语言的基础编程平台实现

2.1 平台基础架构实现

本次基于 java语言的基础编程平台主要是面向

Web浏览器使用的，其中浏览器端可以提供用户交互操

作、数据展示等功能；而在服务器端，则可以提供接

口调用、数据存储处理等功能。其核心代码编辑器为
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核心可面向不同用户提供操作平台，该系统运用 java

语言前端开发技术，其组件化框架模式为 React，该结

构的性能优势是可为教师、学生等用户提供复用组件，

保证业务逻辑得以实现。平台利用 NginX服务器实现

静态资源分发，该服务器也可通过自身业务逻辑方案

提供关于数据交换结构、登录鉴权等设定 [3]。同时上

述结构支持中间件功能拓展要求，上述方法可增强基

础编程平台的业务逻辑拓展范围。

最后，本次基础编程平台设计中选用了具有稳定

功能的 MySQL数据库，大型文件采用了阿里云的 OSS

对象存储服务模式。并且为提升平台稳定性，在本次

设计中通过 Docker技术创建了在线编译运行环节，其

目的是顺利分割不同用户提交的代码数据，并将用户

运行代码进行反馈后，方便及时调整。

2.2 编码器的封装与初始化

由于 Code编辑器本身不支持 React常用组件化引

入的方式，而需要引入脚本的方法解决问题，同时考

虑到 Code编辑器的使用量大，若单纯采用全局引入脚

本的方法会显著增加代码维护难度，造成不必要的程

序错误。为解决上述问题，在本次编程平台设计中决

定采用编辑器封装方法实现编辑器初始化。

首先应创建 React组件，在编辑器区域内返回一

个“textarea”区域，将组件中的“rf”属性可将 DOM

元素挂载到“textarea”区域上即可。在生成 Code实

例后采用事件处理映射方法将事件处理函数直接映射

到实例上。最后按照外部传入编辑器的内容、高度等

设置编辑器代码以及初始化内容，上述过程即可实现

Code编码器的组件化封装 [4]。

表 1 基础编程平台的功能解释

功能设定 功能解释

在线编程与编译
在该平台中，在线编程功能贯穿始终，因此需选择在线代码编码器为支持，可支持远程管

理、操作者在线编辑、提交编程文件等功能。

注册登录与鉴权
平台通过注册登录功能区分用户的不同类型，可在用户完成登录后向桌面发送 token（有

唯一标识属性），保证安全性。

服务端接口与存储
平台服务端可利用不同接口实现业务逻辑，可支持不同接口的功能设定。本次设计中采用

MySQL数据存放信息。

图 1 在线代码编辑器的结构图
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最后在引入组件时应先确定组件所需要的属性选

项而不需要专门设置 COM操作内容。并且参照 React

更新机制，在页面加载中应先形成 Code实例，再根据

上级组件传入属性调整编辑器内容，其目的是减少因

为反复创建过程而引发的消耗。

3 系统测试

3.1 系统测试方案与环境

在系统平台实现后，应在规定条件下评估编程平

台内容，判断其功能是否满足设计需求，最终平稳地

投入使用。所以可先将系统代码部署在阿里云端服务器

上，通过不同配置方案以及软硬件支持方法，可将系统

域名映射至可访问的 IP上，启动服务器后使系统可实

现对外使用 [5]。本次实验中的系统测试环境如表 2所示。

3.2 功能测试与测试结果

3.2.1 在线代码编辑器功能测试

本次项目中测试的内容较多，主要测试内容包括：

（1）检测编辑器初始化情况，现场测试内容是判

断编程平台是否可以实现编辑器参数设置初始化，或

者平台是否可以限制编辑器的主题。测试结果显示为

通过。（2）检查代码文件加载情况，测试中检查系统

是否可实现代码文件的正常链接以及下载代码文件、

在编辑器上显示代码文件情况等。测试结果显示为通

过。（3）实验文件与主文件检测情况评估中，测试内

容是评估编程平台是否可以指定实验文件，即是否可

以用于本次实验的文件；同时测试中通过指定一个实

验主文件后，评估该文件是否可以用于运行与编译等。

现场测试结果显示为通过。（4）检查代码高亮情况，

包括对应文件类型中正确高亮代码的变量名词、函数

以及关键词等，测试结果显示为通过。（5）不可编辑

区域设置，通过在管理（教师）端做设置锁定指令后，

学生端无法对编程平台做编辑，测试结果显示为通过。

3.2.2 管理（教师）端功能测试

本环节测试的内容包括用户操作交互以及页面展

示情况，主要测试内容包括：

（1）创建实验库。测试项目为该平台是否可以顺

利创建新的实验库，其测试结果显示为通过。（2）实

验库列表页显示情况检测中，判断是否可以正常显示

实验库列表情况，测试结果显示为通过。（3）编辑课

程信息检测中，评估编程平台是否支持课程名称、封面、

课堂教学 资料编辑等工作，测试结果显示为通过。（4）

锁定课程检测中，判断教师在将课程锁定之后，学生报

名时显示为锁定状态并无法加入，测试结果显示为通过。

3.2.3 用户（学生）端功能测试

本环节测试的内容包括用户交互、页面显示等，

具体如下：

（1）检查平台是否可以显示用户的个人信息情况，

即系统可正常显示学生个人资料，测试结果显示通过。

（2）实验筛选测试中，测试内容要评估学生点击不同

课程名称后，可按照名称筛选课程；也可以在输入框

中搜索关键词，按照关键词筛选显示课程。上述内容

的测试结果显示为通过。（3）在线运行与提交测试中，

测试内容主要是检查编辑代码在线运行和提交正常，

测试结果显示为通过。

3.2.4 服务器请求响应测试

本次实验中连续对基础编程平台做连续 3000次的

请求，整个系统的请求处理时长约为 2.873~4.012，
请求成功率为 98.07%（2942/3000），整体性能良好。

4 结语

本文基于 java语言开发的基础编程平台在技术上

具有可行性，根据本文的测试结果显示该系统的功能

强大，运行稳定性良好，不同方向的结果显示该系统

通过率高，具有技术先进性，值得做进一步推广。
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表 2 系统测试环境

分类模块 关键参数 分类模块 关键参数

操作系统 Linux Cenr OS 资源存储数据库 阿里云 OSS

编程语言 java 操作系统 Windows系统

数据库 MySQL 桌面浏览器 Edge


