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新型土工合成材料在园林绿化中的应用
崔士超

（山东路德新材料股份有限公司，山东 泰安 271000）

摘　要　现代科技不断进步，在城市园林绿化中采用了一些新型土工合成材料，在园林护坡、固土、排水、防渗

等方面应用广泛，既能达到应有的功能特性，又起到了绿化美化的作用，取得了良好的实际效果，已成为园林绿

化工程中不可缺少的新型材料。
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土工合成材料是以人工合成的聚合物为原料制成

的一种新型合成材料的总称，它置于土体的表面、内

部或者各土体之间，具有加筋、防护、过滤、排水、隔离、

加固等功能，并且能起到加强和保护土体的作用。

土工合成材料可分为土工格栅、土工膜、土工布、

植生袋、土工格室、土工网、玻纤格栅、土工网垫、

土工复合材料等多种类型。现已在土木工程、岩土工程、

交通工程、水利工程、环境工程、市政工程及海洋工

程中广泛应用。随着土工合成材料的发展，在城市园

林绿化方面也逐步开始应用，如在边坡绿化、水景布置、

屋顶绿化、垂直绿化等方面进行植物的固定，是园林

绿化工程施工中的重要工程材料。

1 玻璃钢格栅板在园林绿化中的应用

玻璃钢格栅通过玻璃纤维交错编织作增强材料，

树脂浇注整体模压而成，经过特殊的加工复合制作的

带有许多规则分布的矩形、方形空格的玻璃钢格栅板

材，具有耐腐、阻燃、无磁、绝缘、强度高、造价低、

易裁截、好安装、色泽艳丽、样式多等特点，与传统

的橡胶或钢格栅相比具有很大的性能优势。

玻璃钢格栅板现广泛应用于市政建设、道路绿化、

公园绿地等，其主要作用是：（1）稳定树根，减少水

对土壤的影响，减少土壤侵蚀，防止土壤的板结，保

护树木免受恶劣天气的影响。（2）玻璃钢格栅使树坑

和树池平行于路面，有利于行人和小型车辆通行，且

可以保护树根不受到外力影响。（3）玻璃钢格栅树池

盖板的颜色艳丽、外观工整，视觉效果好，在树池中

安装可以起到美观的效果，美化城市环境，提升环境

档次。

2 植草格栅在园林绿化中的应用

植草格栅是用改性高分子聚乙烯及抗氧化剂制作

而成，绿色环保可回收、性能稳定、抗压性强，具有耐压、

耐磨、阻燃、抗老化、耐腐蚀、抗紫外线等特点 [1]。

植草格栅采用独特而稳固的平插式搭接，使整个铺设

面连成一个平整的整体，强度高连接性好，可调节伸

缩缝，避免局部凹陷，施工便捷，外形美观。现已广

泛应用于室外停车场、社区广场绿化、消防车道绿化、

屋顶花园绿化、高尔夫车道绿化等。

1.植草格栅可以很好地解决土壤板结问题，道路

两旁绿化带一般都是草坪与道路相接，相接处容易造

成土壤的板结，植草格栅强度高，可以防止踩踏造成

的土壤板结的问题。

2.植草格栅可以很好地将停车场、消防通道与绿

色环保结合在一起，使停车与绿化功能合二为一，既

实用又美观，解决了园林绿化难题，提升了生态环境。

3.植草格栅可用于城市广场室外的造景，草地与

盆栽花卉相互配合应用，色调不同的盆栽花卉与平整

匀称的草地作对比，多方面衬托和比照，提升园林绿

化的实际效果。

3 土工布在园林绿化中的应用

土工布是由合成纤维以针刺无纺工艺或者编织工

艺生产的一种透水性好的土工织物，它具有柔韧性、

透水性、强力高、耐腐蚀、耐酸碱、耐老化、抗微生

物等特点，其材质轻柔、规格多样、运输方便、施工

简便，在工程项目中可以起到防渗、过滤、排水、隔

离、防护、加固、密封等多种作用。现已在园林绿化、

生态保护等多个领域广泛应用，起着不可或缺的作用。

1.土工布具有保持水土的作用。在陡坡上种植草

坪、花草等园林植物时，土工布能有效地阻止水流侵

蚀和土壤流失，并且能够保持土壤水分和营养的充足

供应，维护土壤和植物的稳定。

2.土工布具有改善土质条件的作用。土工布可以

与土壤结合，稳定土壤结构，改善土质条件，增加土
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壤的保水性、渗透性和透气性，解决土壤过干、过湿

和透气的问题，为植物提供更好的生长环境。

3.土工布具有改善土壤生态的作用。特制的土工

布具有促进微生物生长繁殖的营养物质，通过微生物

的作用可以将土壤中有害的有机物转化为无害的副产

品，可以修复改善生态环境。

4.土工布在树木移栽和假植中的保湿作用。园林

树木、苗木假植前，可在假植坑内铺设土工布后再假植，

土工布具有保湿保肥的作用，用这种方法假植可以提

高园林树木移栽的成活率。

5.土工布具有保温遮阳的作用。在苗木和花卉温

室大棚内张一道无纺土工布作天棚，形成一个保温层，

夜间可提高棚内温度 3℃ ~5℃；阳光强烈时用无土工
纺布直接覆盖在苗床上进行遮阳，可有效保湿，提高

出苗率；在冬季寒潮来临前，对易受冻害的苗木、花

卉等绿化植物，直接用无纺土工布覆盖遮挡，可有效

减轻冻害，提高苗木成活率。

4 土工膜在园林防渗中的应用

土工膜是一种聚乙烯高分子聚合物材料，它具有

良好的防渗漏、防潮、防腐、耐热、耐寒、抗氧化、

抗紫外线和耐老化特性，化学稳定性好，并可以根据

实际工程需要进行加工，其能够有效地防止土壤中的

水分和化学物质渗透到下层土壤或地下水中，从而保

护工程结构和生态环境的安全。因此，土工膜在公园

绿地、屋顶花园、绿化带和高速公路绿化被广泛应用。

在园林绿化中，土工膜常作为防渗和防潮材料使

用，可以在护坡、绿化草坪中防水防潮；在花卉温室

大棚中作为排水系统；在园林生态中作为人工湖防渗

和景观河道防水使用，它可以有效地防止土壤中的水

分和化学物质渗透到下层土壤或地下水中，维护生态

平衡，从而保护生态环境和提高绿地的美观度。

5 植生袋在园林绿化中的应用

植生袋是一种由聚丙烯树脂或者聚酯纤维作为原

料制成的双面熨烫针刺无纺布袋子，具有抗紫外线，

抗老化、抗酸碱、无毒，不助燃，裂口不延伸的特点，

且具有透水、透气、不透土的特性、可以抵抗虫害的

侵蚀，有很好的水环境和潮湿环境的适用性，适宜植

物的良好生长 [2]。其主要用于护坡绿化、屋顶花园绿化、

垂直绿化、公园绿地、人工湿地、生态修复、荒山绿化等，

在这方面发挥出了非常大的功效。

1.植生袋适宜植物的生长。植生袋具有良好的透

气性和保水性，能够为植物提供较好的生长环境，袋

内植物种子出苗率高，根系在袋内不易被害虫和外力

伤害，植物生长快速，绿化实际效果持久稳定。

2.植生袋可以护坡固土。植生袋透水不透土的特

征，能锁住土壤和水分的流失，适用不均匀地基沉降，

而且植生袋层层累积，也能够起到固定的作用，植物

长大后根系穿越植生袋进入基础土壤中，加强了主体

坡面间的稳固作用，时间越久，越加牢固，实现了建

造稳定性永久边坡的目的。

3.植生袋提升园林景观。植生袋外部为绿色或棕

色，与环境融合度好，将带有混合草籽的植生袋垂直

堆砌在各种艺术造型的框架梁内，可以突出景观特色，

经过对植物的养护管理和修剪造型，能起到美化环境、

提升景观效果的作用。

植生袋造价低、使用方便、施工快捷，在绿化工

程中起着不可替代的作用，植生袋的广泛应用为人们

创造更加美好的生活环境。

6 植生毯在园林护坡中的应用

植生毯是采用特定的生产工艺，将一定规格的植

物纤维或合成纤维毯与草坪种子按照一定的方式定植

在可降解的非织造布基带上形成的水土保持产品，其

具有便于贮藏运输，铺植快速灵活、草种出苗率高、

建坪速度快、自然可降解的特点，已被广泛应用于城

市绿化、公园绿化、湿地治理，生态自然恢复，边坡

绿化等方面，可以快速实现工程建设和景观效应。

1.植生毯能保护并促进植物种子良好的萌芽生长，

其不仅可以有效地防风、防晒、涵养水分，还能够化

解雨水产生的冲击，减小雨水对地表的冲刷，防止土

壤的流失，使草籽不受人为因素和外界环境的影响，

保持生长环境的稳定状态，达到预想的绿化效果。

2.植生毯能起到良好的固土、保土和护坡作用，

一方面植生毯可以自然分散雨水的冲刷，防止坡面形

成径流造成水土流失，还可以依靠它自身的拉伸强力

保护坡面，防止坡面坍塌；另一方面植生毯保护植物

生长成坪后，边坡得到绿化，根系深入基层土壤对边

坡进行固土，植生毯和植物起到了复合护坡的作用。

3.植生毯种类多样，可根据不同的工程需求设计

不同的材质和抗拉强度，满足现场施工的要求，适应

性强，应用广泛。

植生毯价格低、种类多、周期短、施工方便，能

够满足不同的需求，三个月就可以达到的植物茁壮期，

达到预期的绿化效果，同时节约种子的使用量，植生

毯在边坡水土流失防护与边坡绿化工程中的应用越来

越广。

7 三维土工网垫在园林护坡中的应用

三维土工网垫是以热塑性高分子聚乙烯树脂为原

料，加入抗紫外线、抗老化等助剂，经挤出成网、拉
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伸焊接、收缩成型等一系列工艺制成的底面为双向拉

伸网，表面呈凸凹不平泡状的多层塑料三维结构，其

耐腐蚀、耐酸碱，质地疏松柔韧，有 90%以上的空间

可充填土壤及沙粒。三维土工网垫的底层采用双向拉

伸的生产工艺，具有较好的抗拉强度和延伸性能，可

防止三维网的扭曲变形，防止坡体下滑，并能有效防

止水土流失。主要用于道路、河道边坡和堤坡防护，

园林绿化，沙漠绿化，花草异型塑造等方面，既可保

护边坡，防止水土流失，还可以美化环境。

三维土工网垫在园林绿化中一般用于边坡植草固

土环节。土工网垫可以保护土地表面免遭恶劣天气环

境的侵蚀破坏，保护植物种子均匀地分布在坡面上，

免受风吹雨冲而流失，减少边坡土壤的水分蒸发，保

持土壤含水量。同时，由于土工网垫材料为黑色，具

有吸热保温的作用，可促进种子发芽，有利于植物生长。

通过植物的生长活动达到根系加筋、茎叶防冲蚀的目

的，形成厚实的复合式绿色保护层，有效抑制暴雨径

流对边坡的侵蚀，增加土体的抗剪强度，大幅度提高

边坡的稳定性和抗冲刷能力 [3]。同时可以提高园林绿

化水平，打造舒适的生态环境。

8 塑料盲沟在园林排水中的应用

塑料盲沟是外形像丝瓜络的塑料芯体外包裹土工

布组成，塑料芯体是以热塑性聚乙烯树脂为主要原材

料，在改性热熔的状态下通过喷咀挤压的塑料丝条，

再通过成型装置将塑料丝在结合点上熔接，形成三维

立体网粘结构。塑料芯体有矩形、中空矩阵、中空圆

形等多种结构形式，塑料盲沟由外层包裹的土工布和

内部塑料芯体结构复合组成，开孔率高空隙率大、具

有很好的表面渗水能力和内部通水能力、抗压性强、

耐久性好、耐酸碱腐蚀、耐高低温等特点，适应土地

变形，柔性好，重量轻，易裁剪，施工方便，在边坡

排水、挡土墙排水、运动场地、公园绿地、屋顶花园

等排水方面得到广泛应用。

绿化用排水盲沟内部填充了适合植物生长的质量

轻、通透性佳的过滤材料，盲沟上部覆盖一层生态植

草层，可解决绿化基底的排水问题，同时也可以美化

城市环境，吸收雨水和降低环境温度。绿化排水盲沟

在城市化建设中具有重要作用。它可以减少城市内涝

现象的发生，提高城市地表水的自然排泄能力，促进

城市生态环境的改善。同时也为城市人民提供了一个

休闲游玩的绿色空间，增加了城市景观的魅力。

9 蜂巢格室园林护坡中的应用

蜂巢格室是由强化的聚乙烯树脂材料，经高强力

超声波焊接而形成的一种三维网状格室结构，可折叠、

可伸缩，可张拉展开呈蜂窝状的立体网格蜂巢格室，

是一种新型的高强度土工合成材料。蜂巢格室具有材

质轻、耐磨损、耐光氧养老化、耐酸碱、防滑、防变形、

承载能力强、化学特性稳定好等特点，连接方便、施

工快捷，用于边坡的加固绿化，防止水土流失和植被

破坏，是河道护坡、公路护坡、园林绿化的理想材料。

蜂巢格室边坡绿化常选用蜂巢格室与喷播绿化相

结合的构造。在蜂巢格室组装固定填入营养土和植物

种子，也可进行撒播和喷播。格室的抗拉伸、抗冲刷

效果好，可以起到很好的排水流土的作用，保护植物

不被风雨破坏，为植物生长发育提供更好的生存环境。

植被长成后通过根系把土工格室、上下层土壤结合成

一个整体的多层防护结构，解决坡面表土稳定与坡面

保护问题，土工格室边坡稳定与保护系统能隔离、加

强并束缚坡面上方土层及填料，从而控制由水力和重

力造成的坡体向下运动和滑移 [4]。采用土工格室护坡，

配置根系发达的草坪，既可以固土护坡又可以美化环

境，是园林护坡中工程材料中的重要组成部分。

10 结语

综上可知，新型土工合成材料现已广泛应用于园

林护坡、公园绿地、街道绿化、景观湖、屋顶绿化、

垂直绿化等园林绿化施工中，土工合成材料通过自身

的结构特征和功能特性起到过滤、排水、固土、护坡、

涵养水分、保持土壤、保护绿植、点缀景观等作用，

并且具有节能环保、造价低、易施工的特点，为园林

绿化工程提供了良好的新型工程材料。在现代化城市

日新月异的今天，人们对园林绿化、环境美化的要求

越来越高，园林工程应该采用更好的新技术、新工艺、

新材料，实现艺术性、创新性、功能性结合一体的园

林绿化景观，促进园林绿化景观建设的良好发展和城

市环境生态的稳步提升。
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