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大中型病险水闸的成因及除险加固措施
苏　波

（合浦县西沙联围标准海堤工程管理所，广西 合浦 536199）

摘　要　水闸是水利工程的重要组成部分，在防洪、灌溉、发电等方面发挥着重要的作用。但是，由于种种原因，

水闸工程中也出现了许多问题，甚至一些水闸工程还处于报废状态。比如，由于施工质量差、管理不善等原因导

致水闸渗漏、裂缝、滑坡、沉陷等各种病害的产生；由于缺乏维修养护，致使水闸工程老化失修严重，运行状况

差；由于设计不合理和施工质量差造成一些水闸工程结构不完善，甚至严重影响水闸的正常运行；由于运行管理

不善，致使不少病险水闸不能正常运行，甚至发生垮塌、渗漏等事故。因此，本文认为对病险水闸进行除险加固

是十分必要的。
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水闸是重要的水利工程设施之一，主要用来控制

江河湖海水位，保护河道、湖泊和灌溉、排涝等。目前，

我国已经初步形成了由国家投资为主的水闸工程体系，

但由于水闸工程大多建设于二十世纪六七十年代，当

时技术条件、设计标准和施工条件有限，加之长期的

运行管理不到位等原因，目前还有部分大中型水闸存

在工程标准低、建筑物老化失修严重、配套设施不全

等问题。而这些病险水闸一旦发生险情，会造成很大

的人员伤亡和经济损失。因此，加强大中型病险水闸

的除险加固工作对确保防洪安全、水资源开发利用和

经济社会可持续发展具有十分重要的意义 [1]。

我国大中型病险水闸大部分建于二十世纪五六十

年代，建设时由于技术条件和材料制约等原因存在一

定的质量缺陷，加上运行管理不善、养护不到位等原因，

大多数大中型水闸工程普遍存在结构破损严重、主体

建筑物变形开裂、安全性能降低等问题。

1 水闸概况

水闸是一种水工建筑物，主要由闸室、闸墩、启

闭设备、上下游连接段等组成。按用途可分为挡水建

筑物和挡水兼作排水的建筑物。挡水建筑物又分有顶

盖式和无顶盖式两种；挡水兼作排水的建筑物又分为

有闸门的闸室和无闸门的闸室两种。水闸一般有混凝

土和钢筋混凝土结构两种形式，有的还采用木材结构。

水闸按使用部位，可分为溢洪道、节制闸、进水闸、

导流墩等；按设计水位可分为一级、二级和三级；按

设计流量可分为设计洪水位以上、校核洪水位以下及

设计流量以下三种；按断面尺寸可分为单孔水闸、三

孔或四孔水闸等，还有根据闸墩的布置形式可分为单

墩和双墩两种形式；按结构型式可分为土石结构、钢

筋混凝土结构和钢结构 [2]。

2 工程建设及运行情况

1.二十世纪五六十年代，我国经济不发达，国家

投资有限，修建水闸工程的资金来源主要是各级财政

拨款和群众集资。当时没有严格的施工管理制度，工

程建设质量较差，加上缺乏技术指导、管理不善，不

少水闸工程建成后存在安全隐患。

2.经过几十年的运行，我国水闸工程结构日趋老

化，病险问题严重。从水闸的现状来看，工程主体部

分普遍存在建筑物老化、质量缺陷等问题。这些水闸

除了少部分经过加固处理外，大部分已经失去了控制

洪水、调节水位的功能。

3.近年来全国各地对水闸进行了除险加固，特别

是 2014年以后，我国加大了投入力度，很多病险水闸

得到了有效的处理，保障了水利工程的安全运行和防

汛度汛工作 [3-5]。

3 水闸工程主要存在的问题

1.由于建设时期条件所限，设计标准低，水闸安

全状况堪忧。主要表现在：一是建成后长期运行管理

不善，疏于保养，工程设施老化损坏严重；二是运行

管理人员素质较低，导致工程设施维护不及时，安全

隐患突出；三是水闸设计标准低，挡水建筑物大多为

20~50年一遇洪水设计、100年一遇洪水校核的小（1）
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型水闸，工程规模较小，安全隐患突出。

2.设计标准低、老化失修严重。主要表现在：一

是设计标准低，普遍存在挡水高度不够的问题；二是

大部分水闸建筑材料老化严重且不符合设计要求，导

致结构承载能力降低；三是部分水闸闸门及启闭设备

锈蚀严重、锈蚀变形、启闭功能丧失；四是防渗体系

不完善，混凝土防渗面板老化破损严重；五是建筑物

结构及金属结构老化失修、腐蚀严重；六是工程配套

设施不全 [6-8]。

4 除险加固的必要性

水利工程是国民经济和社会发展的重要基础设施，

是国民经济和社会发展不可缺少的基础产业。水利工

程关系到国计民生，是经济社会可持续发展的重要保

障。水闸工程是防洪、灌溉、供水等水利工程中的骨

干工程，其安全关系到人民生命财产的安全，影响到

经济建设、社会稳定、国防安全和人民生活，是水利

工作中十分重要的工程项目。

我国水利事业迅速发展，水闸工程规模不断扩大，

但由于我国长期受历史条件、技术水平和经费限制，

水闸工程普遍存在着结构型式简陋、施工质量差、配

套设施不完善等问题，这极大地制约了水闸工程的健

康运行和效益的发挥。因此，加强病险水闸除险加固

工作不仅是必要的也是迫切的 [9]。

5 除险加固的基本原则

水闸除险加固应根据工程的实际情况，按照“先

急后缓”的原则，有序推进，做到安全可靠、经济合理、

技术先进。具体应遵循以下几个原则：

1.加固应与除险加固相结合，坚持以除险加固为

主。对经过除险加固仍不能满足安全要求的水闸，应

继续采取除险加固措施。

2.结构安全和功能安全并重。对因设计、施工和

运行等原因造成结构不安全的水闸，应采取相应措施

进行除险加固；对因管理、养护等原因造成功能不能

满足要求的水闸，应采取相应措施进行除险加固。

3.加强设计阶段的工程管理。对因设计原因造成

工程质量缺陷的水闸，应根据工程质量评定标准等有

关规定对其进行相应的处理；对因施工或管理原因造

成工程质量缺陷的水闸，应根据国家和地方有关规定

进行处理。

4.保障安全、方便使用、维修简便。加固设计方

案应根据不同的使用功能进行优化设计 [10]。

6 除险加固的主要措施

1.根据水闸的规模、特点和当地经济条件，统筹

考虑除险加固方案，做到一次性投资到位，尽可能减

少移民和拆迁等工作，减轻对社会的影响。对受地域

限制和经济条件制约等特殊情况，可以通过土地置换、

综合利用等方式解决。应尽量降低工程建设标准，提

高投资效益，提高管理水平。必须满足工程安全要求的，

不得随意降低标准和减少投资。

2.应尽量利用旧有设施，减少对耕地的占用。根

据国家和地方相关法律法规，在进行除险加固项目的

规划、设计、施工时，应尽量避免对耕地和林地的占用。

如确需占用耕地，应本着“占多少，垦多少”的原则，

根据有关政策法规规定对占用耕地进行补偿。

3.采取加固措施时，要考虑到水闸的现状条件，

并保证水闸安全运行和合理利用水资源。尽量利用工

程运行中节约的水资源，减少移民搬迁和拆迁工作。

避免因除险加固工程建设对环境造成破坏，或因维修

加固导致工程无法正常运行而带来严重影响。保证除

险加固项目的顺利实施，防止因工期延误和资金不到

位而带来的负面影响 [11]。

4.根据工程实际情况，除险加固项目应与农村饮

水安全工程、中小河流治理等相结合。在保证安全的

前提下，宜在重点水闸或枢纽上进行技术改造；对规

模较小的水闸，可与其他农村饮水安全工程相结合。

各地区在实施除险加固项目时，应加强部门之间的协

作配合，统筹安排资金和进度。

5.根据工程规模和主要病害情况，合理确定除险

加固项目的资金筹措方式和投资概算。严格执行投资

概算，对违反规定突破投资概算的一律不予审批。严

格执行概算调整审批程序，对单项工程投资规模在 1000

万元以上的除险加固项目，应按程序报经财政部门批

准后，方可实施，不得擅自扩大投资规模。项目完成后，

应及时办理竣工决算。各有关部门在进行资金分配和

下达预算时，应充分考虑除险加固项目的需要。

6.按照基本建设程序、基本建设财务管理规定和

基本建设相关法规要求进行管理。工程建设、资金使

用和基本建设财务管理要纳入国家有关部门统一规划，

项目法人要落实专门机构和人员负责管理工作。资金

拨付和使用要按照有关规定进行，严禁违规违纪问题

发生，防止形成新的投资沉淀和资金损失浪费。
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7.积极推进管理体制、运行机制改革，建立科学

合理的维修养护制度，确保工程安全运行。建立以项

目法人为主体、专业化的管理机构为依托，政府和社

会资本合作、公私合作等多种模式并存的工程管理体

制，鼓励采取合同、承包、委托等方式，引入社会力

量参与工程的建设与管理。

8.按照“分级负责、分级管理”的原则，加强对

除险加固工作的领导，将除险加固工作纳入各级政府

任期目标责任考核范围。采取有效措施解决病险水闸

除险加固过程中的资金问题。加强对病险水闸除险加

固项目的审计监督及竣工后的跟踪审计，切实落实审

计结果和处理决定，强化责任追究制度，提高资金使

用效率和效益。

9.认真贯彻《水利工程建设项目法人责任制暂行

规定》和《水利工程建设监理规定》《水利工程质量

管理规定》等有关法规文件精神，加强对工程监理工

作的管理、监督、指导；督促监理单位依法履行职责。

7 总结

随着国民经济的快速发展，水利工程建设也进入

了一个崭新的发展时期。随着我国经济实力不断增强，

社会对水利建设的要求也越来越高。特别是大型水闸

工程，更需要发挥其应有的作用，而广大中小型水闸

却存在着严重的病险问题。

目前，我国正处于由传统农业向现代农业转型的

关键时期，农村人口正处在向城镇转移的高峰期，全

国每年有近 5000万农村人口流入城镇，加上农村经济

收入不断提高，农村劳动力不断向外转移，社会对水

利建设的需求日益增长。

同时，水利行业管理体制改革后，水利投资主体

逐步多元化。长期以来以财政拨款为主的政府投资机

制得到改变；多元化的投资主体也为水利建设提供了

充足的资金来源。随着我国经济的快速发展和社会主

义新农村建设步伐的不断加快，各级地方政府加大了

对水利工程设施建设管理的投资力度，从而推动了我

国大中型病险水闸除险加固工作的快速发展。

由于受市场经济发展环境、“重建轻养”等因素

的影响，我国大中型病险水闸工程除险加固任务还很

艰巨 [12]。

我国每年除险加固约 800座大中型病险水闸，大

部分都是中小型工程（以投资为主），工程数量大、

投资少、时间短、任务重，技术复杂、难度大；加上

中小型水利工程自身存在不少问题（设计标准低、工

程老化失修严重、配套设施不全等）、工程管理体制

不顺（如管理体制不健全）和认识不足等因素，导致

了病险水闸除险加固任务比较繁重。

另外，病险水闸除险加固也面临着“三个矛盾”，

即投资资金不足与工程质量要求高之间的矛盾；进度

要求快与施工难度大之间的矛盾；安全度汛和洪水利

用之间的矛盾和“三个困难”（即政策法规不完善与

安全度汛困难之间的矛盾；技术力量薄弱与安全度汛

困难之间的矛盾；管理体制不顺与管理能力差之间的

矛盾）。

综上所述，病险水闸的除险加固工作任重而道远。

病险水闸除险加固工作是一项复杂的系统工程，是一

项长期的艰巨任务，在今后的除险加固工作中，要坚

持科学发展观，充分认识病险水闸除险加固工作的重

要性、复杂性、艰巨性、长期性。

参考文献：
[1]　高民望 ,陈剑 ,严凯 ,等 .自动化系统在水闸工程应
用中的问题与解决方法 [J].中国设备工程 ,2023(05):205- 
207.
[2]　彭继承 .广州市二十涌东新建水闸工程结构布置及
稳定分析 [J].水利科学与寒区工程 ,2022,5(12):130-134.
[3]　李晓作 .水利工程中水闸泵站的施工质量管理与技
术运用 [J].珠江水运 ,2022(24):47-49.
[4]　王艳 ,王新春 ,赵金川 ,等 .基于多种监测手段的
水闸安全性分析研究 [J].红水河 ,2022,41(06):17-21,43.
[5]　周鹏飞 .浅谈水闸工程建设监理控制要点 [J].珠江
水运 ,2022(23):108-110.
[6]　万勇 .皂角水闸加固工程结构设计 [J].河南水利与
南水北调 ,2022,51(11):68-70.
[7]　林健超 .水利工程中水闸加固施工技术的实际应用 [J].
珠江水运 ,2022(21):68-70.
[8]　程茜 .哈密市病险水闸除险加固探讨 [J].农业与技
术 ,2022,42(08):45-47.
[9]　田涛 .基于 ABAQUS的水闸加固设计钢结构的应
用仿真研究 [J].水利技术监督 ,2022(05):192-196.
[10]　李书博 .振冲碎石桩复合地基处理技术在某水闸
加固设计中的应用 [J].水利技术监督 ,2022(05):169-171, 
207.
[11]　樊静 .新疆病险水闸除险加固紧迫性分析及对策
建议研究 [J].中国水能及电气化 ,2021(12):46-49.
[12]　钟彬 .某病险水闸闸室段存在的问题及加固措施
研究 [J].陕西水利 ,2021(08):292-294.


