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钦州市河东污水处理厂
提标改造项目技术分析

陆　建

（广西陆海联运国际集装箱发展有限公司，广西 钦州 535000）

摘　要　随着社会经济的持续发展，人民对生活品质的要求也在提升，有关环保的标准也在提高，对污水处理厂

的污水处理能力也有了更高的要求。因此，针对我国城市污水处理厂，必须尽快地采用相应的技术手段，提升其

污水处理水平。在对目前的情况进行了详尽的研究之后，本文以钦州市河东污水处理厂为例，对中小污水处理厂

的提标升级改造技术进行了深入的探讨，结合两种不同改造方案，给出了具有一定普遍性的意见，以期可以对国

内污水处理厂相似的提标升级改造项目的实施起到借鉴作用。
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从 20世纪开始，我国在社会和经济上得到了很大

的发展，尤其是在工业方面，这种发展在提升人民的

生活质量的同时，也造成了对生态的严重的污染，因此，

为使我国的经济可以得到更好的发展，人们开始更加

关注生态问题 [1]。在此情况下，城市的污水处理量也在

不断增加。从有关的统计资料来看，尽管我们国家的

污水处理厂很多，但大多是建成的年代久远，工艺落后，

污水排放的标准水平也不高，仅有一半的污水符合《城

镇污水处理厂污染物排放标准》规定的 1级 A标准 [2]。

另外，我国的城市河流补充水源方式之一，就是从通过

城镇污水处理后排放入河流，如果没有有效的方法提高

污水出水的质量，将会对城市河流的生态系统造成极为

严重的破坏 [3]。所以污水处理厂升级改造迫在眉睫 [4]。

1 项目概况

广西钦州市河东污水处理厂项目占地 210公顷，

项目近期建成年产 80000t污水的日处理能力，远期计

划年产 150000t污水处理能力。污水利用改进的 A2/O

流程进行了污水的处理，利用板框架式压滤器对淤渣

进行了处置，并对尾水进行了 UV灭菌。到现在为止，

已经建成了一座 80000t污水处理厂，污水采集网络达

到了 68.7千米，污水排放标准为 1级 B标准，现拟在

该污水厂基础上升级改造，实现污水 1级 A排放标准。

1.1 污水厂厂址

河东污水处理场的位置是在风帆大街和南、北两

条道路交汇处的东北方向。钦州市的河东地区（入港

大道，西至钦江，南至兰海高速公路，北至南北次干道）

的城市生活垃圾集中处理，河东地区为一个新兴城市，

现有居住人数为五万左右，每天的用水总量为 13000

多 t，预计每天的生活垃圾总量为 1.2t。

1.2 设计水量

依据《城市给水工程规划规范》，钦州河东区城镇

单元居民总用水率为 0.7-11000立方米 /（10000人 /日），

鉴于当前城镇单元居民总用水率较高（约 70%)，长期

内将出现较大幅度的降低，且随着广西其他城镇的实

施，长期内将出现较小幅度的降低，并参考其他城镇

的实践，本项目拟在2012年设定为1.6万立方米 /（10000

人 /日），2025年设定为 0.6万立方米 /（10000人 /日）。

结合其它用水的估算，目前，城市生活垃圾处理厂的

日处理能力为 80万立方米，到 2030年，日处理能力

为 15万立方米。

1.3 设计进水水质

河东污水处理厂进水水质如表 1所示。

1.4 设计出水水质

城市生活垃圾处理后的尾水，直接排至钦江（茶山）

的一条江，再流入钦江。按照《城镇污水处理厂污染物

排放标准》（GB18918-2002）要求，向GB3838-2002（仅

设饮水源、游泳区）的三等水体（含三等水体）排水，

其出水为 GB18918(1)B级水环境。

1.5 污水处理过程

利用改进的 A2/O法对污水进行生物化学、生物、
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沉淀物和紫外光灭菌，并将其排出到茶山江。

2 钦州市河东污水处理厂提标改造项目技术

2.1 “斜管沉淀池 +回转过滤”工艺（方案一）

2.1.1 提标工程进水水质

本项目提出的污水为《城镇污水处理厂污染物排

放标准》（GB18918-2002）中的 1-A级，提升后的污

水为《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB18918-

2002）中的 1-A级（NH3-NH3-TP)，提升后的污水为

国家环境保护标准和地方排放标准的 1-A级。结果表

明，该改造后的尾水质量较好。

2.1.2 工艺流程（方案一）

利用已有的生活垃圾处理设备对其进行技术升

级，使其出水达到《城镇污水处理厂污染物排放标准》

（GB18918-2002)1A的要求，并进行其它辅助工程的

改造。

在方案一的过程中，使用的是“斜管沉淀池 +回

转过滤”的方式，它的主要构造结构由以下部分组成：

提升泵房、斜管沉淀池、回转过滤、紫外消毒槽和加

药间。

2.1.3 系统的总体方案

1.升降式水泵。在原有的污水工厂二沉池子里的

污水被一台提升泵站进行了提升，以达到了接下来的

污水深加工工艺流程和垂直方向上的连接需求，本次

提标项目的调整池还被用作了一个中间的提升泵站。

2.倾斜式水槽。结合目前污水处理场的实际情况，

从改善沉降槽操作的角度出发，提出了 4个沉降槽，

每个沉降槽两个，每个沉降槽 4个。每个斜管道沉降

池由一个搅拌池、两个絮凝池和两个沉池组成，每天

的生产能力为 40000t。

3.摆动式滤水。在此基础上，新设 1台旋流式滤塔，

4台滤芯。工程施工一次完成 80000立方米 /日。

4.紫外线灭菌。增加一条双流道的灭菌沟槽，面

积 19.85×5.6米，各一条，各一条，各一组，各一条，

各一组。在两条通道之间有一条过水通道。

5.聚乙二醇（PAC）、聚乙二醇（PA米）、乙酸钠（乙

酸钠）和次氯酸钠（次氯酸钠）添加室。

2.2 “微絮凝 +V型滤池”工艺（方案二）

2.2.1 提标工程进水水质

同方案一。

2.2.2 工艺流程（方案二）

在第二种方法中，使用了微混凝法 +V型过滤法。

其主体结构有：微絮凝、提升泵房、V型滤池、

反洗池、反洗泵及风机设备房、紫外线消毒沟槽及投

药室。

2.2.3 系统的总体方案

1.升降式水泵。在原有的污水工厂二沉池子里的

污水被一台提升泵站进行了提升，以达到了接下来的

污水深加工工艺流程和垂直方向上的连接需求，本次

提标项目的调整池还被用作了一个中间的提升泵站。

2.微细混浊槽。微絮凝池为三个单元，由 1个单

元组成。每个格子放置一个混合器。

3.V型过滤器。新造 V型过滤塔 1台，由 6个单元

的基础结构和装置组成，一次完成了每小时 80000立

方米的设计。

4.倒置冲洗池。一个新的反洗池塘，从过滤器中

流出的水通过惯性流向了反洗池塘，池塘中设置了三个

反洗水泵（两用一备），反洗池的容量可以达到一个单

格过滤器一次的反洗水量，反洗池塘的大小 L×B×H= 

17×6×4.7米。

5.紫外线灭菌。增加一条双流道的灭菌沟槽，面

积 19.85×5.6米，各一条，各一条，各一组，各一条，

各一组。在两条通道之间有一条过水通道。

6.聚丙烯酰胺，聚丙烯酰胺和醋酸钠添加室。选

择了三台机械隔离式测量泵，其中两用 1备，单台泵的

表 1 污水厂设计进水水质表（单位：米 g/L）

项目名称 BOD5 CODcr SS TP NH3-N TN

设计水质 150 350 200 4 30 40

表 2 提标改造工程设计进出水水质表（单位：米 g/L）

项目名称 BOD5 CODcr SS TP NH3-N TN

设计进水水质 ≤ 20 ≤ 60 ≤ 20 ≤ 1.5 ≤ 5 ≤ 15

设计出水水质 ≤ 10 ≤ 50 ≤ 10 ≤ 0.5 ≤ 5 ≤ 15
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参数为：Q=450L/h，加注压力为 0.5米 pa。

与常规的平流式倾斜式沉降器相比，倾斜式沉降

器具有较高的工作效能，沉降效果较好，占地面积更省。

经过论证，在一级出水COD、BOD5、SS达到一级B要求，

TN、NH3-N达到一级 A要求时，在前端安装斜管沉淀

池的情况下，之后安装任何过滤都可达到一级 A指标

的要求。

深圳市龙田污水处理厂的入厂水为：CODcr200米

g/L，BOD570 米 g/L，SS180 米 g/L，NH3-N22 米 g/L，

总氮 30米 g/L，TP4.5米 g/L。利用 A2/O+混凝沉淀砂

滤技术，实现了对生活垃圾有机物的生物降解和脱氮

除磷的深度净化。该方案操作简单，运行管理方便，

利用 UV进行了尾水中的杀菌，出水符合 GB18918-

2002《城镇污水处理厂污染物排放标准》中规定的 1A

类 [5]。通过混凝和沉降处理，得到的污水基本上达到了

1A类污水处理的标准。因此，采用“混凝 -沉降 +过滤”

的方法进行污水的深度净化是比较切实可行的。

因为这个项目是一个升级改造的项目，所以它的

土地非常的紧缺，V型过滤器及反硝化深床过滤器占

据了很大的空间，还需要配备一个鼓风机房等，因此

对它的管理比较繁琐，因为在这个项目中，它的进水

中的磷氮含量不高，所以它的优点并不突出，而且还

有着很大的水头损失和很高的投资。通过对已建的污

水进行倾斜管道沉降，经过混凝后，污水基本上可以

满足国家二级 A类的要求，并在污水中安装了一套滤

网，起着检查和控制作用，保证污水的质量稳定，所

以第一个选择的滤网技术是一种占用空间小、投资省、

操作简便的循环式精细滤网技术。

从技术上来看，两个选择都有自己的优势和劣势。

在比较的方法中，因为 V型过滤池水头的损耗比较大，

所以会导致提高泵房所需要的扬程。此外，V型过滤池

用电的装置比较多，其中包含了反洗水泵、反洗风机、

电动阀门等，因此其投入和运营费用都比较高，而且

反洗工艺比较繁琐，这就加大了操作和管理的工作量。

V型过滤塔的体积很大，需要增加一些辅助设备，因此

总体体积比第一种方法要大。

经过上述比较和分析，该提标项目最后选择了“斜

管式沉降槽 +旋转过滤器”的方法。

3 结语

在对现状的污水厂工艺及其进出水水质、水量进

行分析和论证的基础上，对深度处理工艺的技术可靠

性、经济合理性及实现可能性进行多方案对比和论证。

为完全消除城镇生活污水及工业污水污染的问题，推

动经济建设与资源开发利用的和谐发展，更好地对该

区域的自然资源和生态环境进行维护，因此，对现有

的污水处理厂进行提标改造是非常有意义的。河东污

水提标项目日产量为 8万 t，在考虑原水水质、现有系

统运行条件及运行能力、出水标准及可建设条件的基

础上，经过多个项目的技术与经济比较，确定了斜管

沉淀池 +旋转过滤系统的设计思路，其主体结构为：

提升泵房、斜管沉淀池、旋转过滤系统、紫外线消毒

沟道及投药装置，出水水质满足《城镇污水处理厂污

染物排放标准》（GB18918-2002）的 1A级标准，并

将其全部排至钦江支流（茶山江）。该工程的开展能

够切实地改进钦州市的给水和污水状况，提升市民的

居住品质，保证市民的饮水安全，是一件利国利民的

好事。

为确保污水处理装置的安全稳定，达到节约能源

的目的，必须加强对污水处理装置的运行与维护，健

全各项制度。本次提升项目将对原有的变压器、配电室、

污泥池、污水管道、电力管道等进行改造。为满足升

级改造的要求，对未来改造项目的生产条件做了适当

的调整。制定好与现行的污水设施运营有关的技术措

施和紧急预案，保证在提标项目的执行期间，现存的

设施能够顺利运作。
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